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I. Lokalizace pamatky:

1. Kraj:
2. Okres:
3. Nazev pamatky:

4. Eviden¢ni ¢islo pamatky:

Vysocina
Havli¢ktiv Brod
Cinovy svicen

40/1962

5. Svicen neni zapsdn v seznamu pamatek Ministerstva kultury Ceské republiky

I1. Udaje o pamatce:

1. Autor (dilna):

2. Datovani / sloh:

3. Material:
4. Technika:

5. Rozméry:

neznamy

2. polovina 18. stoleti, pozdni baroko — urleni podle
pana - (feditel muzea v Chot&bofi)
slitina cinu a olova, Zelezo

odlévani, pajeni, cizelovani, kovotladeni a kovani

vyska: 590 mm, $ife: 185 mm

6. Predchozi znamé restauratorské zasahy:

I11. Udaje o akci:
1. Vlastnik (objednavatel}:

2. Investor:

3. Umisténi pamatky:

4. Restauroval:

Péjeni prasklin na dfiku a cibulovitého tvaru pod miskou.
Oprava na odkapavaci misce a kulovych noZi¢kach.

VloZeni mosazné vyztuhy mezi diik a cibulovity tvar.

Regionalni muzeum Chotébof

Regionalni muzeum Chotébof

Regiondlni muzeum Chotébof

5. Néavrh na restaurovani vypracovan: Prosinec 2010

6. Termin zapoceti a ukonceni akce: 12. leden 2011 —27. duben 2011

Restaurovala:



IV. Popis restaurovaného predmétu:

v

Svicen o rozmérech — vy3ky: 590 mm a $ife: 220 mm.
Vyroben technikami odlévanim, pajenim, cizelovanim,
kovotlatenim a kovanim. Svicen patfi v soucasné dob& do
majetku muzea v Chotébofi a neni zapsin v seznamu
kulturnich pamatek Ministerstva kultury CR.

JelikoZz nebyla na svicnu nalezena vyrobni znacka,
neni piesné znamo, z jakého obdobi ¢&i dilny svicen pochazi.

Jedinou mozZnosti k urCeni pfiblizné datace svicnu, nam
napomahaji znaky ztvarové typologie baroka, které jsou
vyobrazeny na trojbokych nohéach. Jedna se tedy o andélské
postavicky, kartuse, perlovce a rostlinné dekory, ty byvaji pro
toto obdobi velmi typické (Obr. 2). Pan Mgr. Milan Cumpl
(feditel muzea v Chot€bofi) zafadil svicen do obdobi

2. poloviny 18. stoleti, tedy pozdniho baroka.

wor: 2

Nejcastéji bylo oznaceni razeno ve
spodnich ¢astech svicnd. Ale byvaly i vyjimeéné
vyryty a raZeny na pohledovych mistech. Na Obr.
3 je dokumentace vnitini ¢asti podstavce, kde je

viditelné pouze zapéjeni.
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Svicen se skldd4 z téchto ¢asti:
Vrchol svicnu tvofi Zelezny hrot, ktery je upevnén v talifovité misce pro odkapéavéani
vosku (detail Obr. 4). Vyska hrotu &ini: 94 mm a v nej§ir§im mist& m&: 8 mm. Cervend ryska

znazortiuje ukon&eni hrotu v misce a &asti diiku.

Obr. 4

Obr. 5 Obr. 6

Dalsi &asti svicnu je talifovitd odkapdvaci miska, zhotovend technikou kovotladeni.
Primér misky: 105 mm, vySka: 18 mm a sila materidlu: 1,5mm. Miska je po obvodu v dolni

pohledové ¢asti zdobena nékolika kruhovitymi rytinami (Obr. 8).

Obr. 7 Obr. 8
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byvaly nékdy po obvodu zdobené dvéma rytymi linkami.
Na téchto noZi¢kach nebylo toto ryhovani aplikovano,
tudiZ maji povrch naprosto hladky. Rozméry noZicek:

vyska: 25mm, §ife: 33mm.

Di#ik je nesdilnou c&asti mezi podstaveem a odkapavaci
miskou. Tvofi ho rotadni cibulovité a prstencovité tvary, konicky
vzhuru se zuZujicimi (Obr. 9).

Casto pouZivanou technologii pfi vyrob& svicnd, bylo
vypliiovani diika dfevénym jadrem. Patrné i tento svicen bude mit
dfevénou vyztuhu. Tato technologie byla vyuZivana hlavn€ pro
nizkou hmotnost svicnii, ale také pro uSetfeni materidlu. Negativni
strankou této techniky je, Ze ditky maji vy3$i mechanickou
nachylnost vi€i riiznym naméhavym vliviim.

Délka dfiku ¢ini: 334 mm a v nejSirSim mist€ mé&i: 53 mm
(stfedni Cast).

Nejvice zdobenou a dominantni €asti celého svicnu je
podstavec. Ten se sklada z trojboké nohy, jejiz strany jsou konkavné
prohnuté. Zde jsou jiz dfive zminéné barokni znaky (postavicky
andilkd, kartu§, perlovec, rostlinny dekor). Pfi vyrobé podstavce byla
kazd4 strana jednotlivé odlita. Aby vice vynikly jednotlivé barokni
dekory, byla jesté¢ kazda strana ruéné cizelovana. V konetné fézi
byly pak strany k sobé pfipajeny. Vyska podstavee méfi: 150 mm a
v nej8irsi ¢asti: 172 mm (Obr. 10).

Mezi dalsi ozdobné prvky
svicnu patii kulové nohy. U svicni se
uZivaly rizné motivy noh. Napiiklad
nejcastéji se zhotovovaly v podobé
orlich sparti nebo jako u tohoto svicnu,

v podobg kulovych noh - tyto nozic¢ky

Obr. 10




V. Prizkum stavu pamatky pied zapoéetim praci:

Svicen mi byl pfeddn vrozpracovaném stavu. Dokumentace prizkumu a
restauratorskych praci byla vyhotovena fotoaparatem Canon IXUS 65 a snimky pofizené
mikroskopem (pfi zvétSeni 40x) za pouZiti fotoaparatu Nikon COOLPIX 950.

Nejprve byl proveden podrobny prizkum povrchu pfedmétu. Po celé ploSe svicnu se
vytvofila za dobu n€kolika let tmavoSeda vrstva oxidi cinu (Obr. 12). Na Obr. 13 a 14 je
viditelné, Ze bylo se svicnem nevhodné zachdzeno. Vysledkem jsou riizné Zkribance a
hluboké vrypy, které se objevuji na vétSiné mist povrchu. Mezi zdobnymi ornamenty na
podstavci byly nalezeny stopy vosku (Obr. 15). Bylo zji$téno, Ze na svicnu byly jiz provedeny
druhotné opravy.

Obr. 12 Snimek oxidacni vrstvy Obr. 13. Mikrosnimek povrchu

Obr. 14 Detail vrypu Obr. 15 Zbytky vosku



V riznych skulinach a nepfistupnych mistech, byly nalezeny prachové necistoty

Obr. 16 a Obr. 17 Detaily mist s prachovymi necistotami

Praskliny

Dalsimi nepfehlédnutelnymi defekty svicnu, patii rGzné Siroké a dlouhé praskliny na
diiku a podstaveci.

Za prasklinami na dfiku stoji nejspiSe nekvalitné zpracovana slitina, ve které se mohou
nachazet nedistoty. Ty s pfibyvajicimi koroznimi produkty zvétuji sviij objem a materiél tim
trhaji.

Praskliny na podstavci jsou predeviim na hibetech noh, kde jsou spoje; Pri¢inou tohoto
praskani je, Ze pfi vyrobé byly spoje po pajeni zabrousSeny a ocistény. Doslo zde k odebrani
a zten¢eni materialu.

Na spoje také zasadné pusobi celkova hmotnost svicnu.



Detaily prasklin na d¥iku. Obr. 18 a Obr. 19 jsou praskliny z jedné &4sti ditku. Osa se

diky Sirokym prasklindm v prostfedni ¢4asti naklani.

1
1
1
1
]
]
I
1
1

Obr. 20 Obr. 21
Mikrosnimky prasklin zpouziti fotoapardtu Nikon COOLPIX 950. Na Obr. 22

a Obr. 23 jsou hnédé skvrny v mezerdch prasklin. Skvrny v prasklinich plisobi dojmem rzi.

40x zvetSeni

Obr. 22 a Obr. 23 Mikrosnimky prasklin (v spodni édsti ditku)



A0x zvetSeni

Obr. 25 Mikrosnimek nejvétsi praskliny (v prostfedni casti driku)
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Fotografie vSech prasklin na diiku

Obr. 27 Prasklina v prostiedni cdsti driku — druhd strana. Jasné viditelnd je barevnd
odlisnost mezi obéma kovy a materidly nejsou k sobé pevné pripdjeny

11
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Obr. 28 Prasklina ve spodni cdsti diiku

Obr. 29 Rozsdhlé praskliny po celém obvodu diiku (spodni ¢dst)

12



40x zvétseni

Obr. 30 a Obr. 31 Detail a mikrosnimek jediné svislé praskliny na dfiku (stiedni &dst)

13



Detaily prasklin na podstavci:

Praskliny se objevuji vyhradné na hibetech noh (v téchto mistech jsou spoje a zkiehly,
tenky material).

Obr. 32 Sirokd prasklina a deformace materidlu (misto, kde je spoj)

Obr. 33 Praskliny jsou témér po celé délce hitbetu nohy (v misté spoje)

14



Obr. 34 a Obr. 35 Detail praskliny ve spodni cdsti podstavee (ve spoji). Materidl je zde silny.
Pocdtek prasknuti mohl zpiisobit ndraz a postupné itrhdni materidly mohlo zapFicinit
nariistani koroznich produktii cinu a riiznych nedistot

15



Pruzkum Zelezného hrotu:

Obr. 36 a Obr. 37 Na Zelezném hrotu je viditelny defekt. Ten je zde jiz od vyroby, jelikoZ byl
hrot pFi vyrobé nekvalitné ukovdn. V tomto misté se vyskytuji korozni produkty Zeleza

40x zvétseni

Obr. 38 Mikrosnimek Zelezného hrotu — na vétsiné mist se objevuji korozni produkty Zeleza

16



Prizkum predeslych druhotnych z4asahi

Opravy byly provedeny na téchto ¢astech — kulové nohy, d¥ik a odkapavaci miska

Obr. 39 Na kulové nohy byly aplikoviny
cinové poklicky z materidlu s vy§sim obsahem olova 60 %

Obr. 40 Zakonceni driku pod odkapdvact miskou (pohled ze viech stran) — pdjeni neshodnou
slitinou, neZ z kterého je svicen vyroben. Cibulovity tvar neni v ose a je na ném bezpocet
deformaci

L7



Dal3i &asti, kde byla druhotné oprava provedena — Odkapavaci miska

Obr. 42 Zapdjend prasklina ve spodni édsti misky (slitina s vy$sim obsahem olova 60 %).
L kdyZ je zde aplikovina odlisna slitina, oprava je provedena spravné — oba materidly jsou
dostatecné propdjeny a misto je peclivé opracovdno

18
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Vyhodnoceni prizkumu
Z podrobného prizkumu byly zjistény tyto udaje:

Vedkeré tikony realizované na pamatce se budou provadét s ohledem na doposud
zachovanou pevnost a soudrZnost

Z analyzy vyplynulo, Ze svicen je vyroben ze slitiny cca 88 % Sn a 12 % Pb

Jadro diiku a nozicek je vyplnéno sypkou smési dfevénych tiisek a jehliéi

Pti predeslych opravich byla pouZzita neshodna slitina. V t€chto mistech je viditelna
barevna odliSnost a opravy jsou provedené nevyhovujicim zplisobem

Druhotné zédsahy provedené odlisnou slitinou, jakozto poklicky na noZikach, lze
snadno odstranit, aniZ by doslo k jakémukoliv poSkozeni noZi¢ek

V minulosti provedené opravy a¢ s pouZitim odlisné slitiny, tedy pokud plni svij aéel,
nebudeme odstrafiovat

V prasklinach, kde se probihalo dfivé&jsi pajeni, se objevuji vykrystalizované soli
péjeci kapaliny

Mista pred pijenim nebyla ofisténa od koroznich produktd cinu a jinych neéistot,
tudiz oba kovy nebyly k sobé& dostateéné slity

Odli$na slitina z mist pro pozdgjsi pajeni je mozné odstranit skalpelem ¢&i §4brem

Jako vypli mezi ditk a misku byl zcela neodborné zvolen mosazny materiél

Vyklonéni svicnu z osy je zptisobeno ve stfedni ¢asti dfiku $patnym piipdjenim misky
ke driku

Vnitiky noZiCek jsou napadené koroznim procesem zavinénym nevymytou kyselou
pdjeci kapalinou. Vysledkem jsou nestabilni korozni produkty cinu, které je mozné
odstranit mechanickou i chemickou cestou

Dvé noZi¢ky jsou natolik poskozené koroznim procesem a opotfebenim materialu, Ze
budou nahrazeny novymi

Hrubé neéistoty a mastnotu ze svicnu lze snadno oéistit mechanickou & chemickou
cestou

Praskliny ze dfiku a podstavce lze zapdjet stejnym zplsobem, ktery byl pouZit pii
vyrobé.

Tloustka materialu na celém svicnu je dostateéna

Korozni produkty Zeleza z trnu lze mechanicky odstranit

19



VII. Koncepce restauratorského zasahu:

Pozadavkem vlastnika je uvést svicen do stavu, aby mohl byt vystaven do stalé expozice

v muzeu. Restauratorské prace musi probihat s ohledem na zachovéni autenticity pamatky.

Proto budou voleny nejSetrnéjsi a nejvhodnéjsi zakroky.

Cinovy svicen patfi do majetku muzea v Chotebofi. Svicen neni zapsan v seznamu

kulturnich pamatek Ministerstva kultury CR.

Na svicnu byly jiz provadény neodpovidajici zasahy.

Na zakladé€ detailniho restauratorského priizkumu, je navrzen tento postup:

Pruzkum a demontaz

>

\4

Pred restauratorskym zisahem a v jeho pribéhu bude vedena fotodokumentace
predmétu

Bude odebran vzorek z nepohledové &asti, pro pfesny rozbor slitiny

Bude nutné provést demontaz v nejvice poSkozeném misté na diiku, pro analyzovani
vyplné

Demontaz i pod odkapavaci miskou. Je zde aplikovéana jind slitina a osa v tomto misté

neni svisle

Odstranéni predeSlych oprav

Nékteré predeslé zasahy doporuéuji odstranit z té€chto divodu:

»

Y ¥ Y XY

Pfidané poklicky na nozickach nekoresponduji s celkovym vzhledem a celkovou linii
svicnu

Pod pokli¢kami mohou zlstat pdvodni nozicky

Pfidany material a slitina pajeni je neshodného sloZeni, nez z jakého je svicen vyroben.
A to svyS88im obsahem olova (60 %). Vysledkem jsou jasné viditelné barevné
odlisnosti mezi obéma kovy

V pajenych mistech nejsou slitiny k sobé pevné slity

Cibulovity tvar pod miskou je brousenim a pilovanim ze vSech stran zdeformovany
Miska nebyla béhem zasahu rovnana, proto citlivym zptGsobem misku vyrovname
Vyklonéna osa svicnu bude podle moZnosti vyrovnana - v mistech demontovanych

¢asti (v prostiedni a horni ¢asti — pod odkapavaci miskou)

20



Pijeni a doplnéni materialu

YV V.V V V¥V

>

Pajeni bude provadéno médénou kulmou

S pouZitim pajeci kapaliny MTV 125 R

Bude volena presné namichana péjka, dle vysledkd analyzy

Veskeré praskliny budou pfed pijenim ocistény od nedistot pomoci rydla a §dbru

Pro lep$i manipulaci pfi péjeni demontovanych ¢asti ditku a zpevnéni t&chto spoji,
bude do vnitiku vloZena vyplii ze stejného materidlu, jako je zdkladni

Chybg&jici materidl v cibulovitém tvaru (pod odkapavaci miskou) bude doplnén

materialem a opracovén do tvaru korespondujicim s celkovou linif

V prostfedni ¢asti diiku, bude téz doplnén material

Ci$téni a oplachy

>

Pro odmasténi povrchu doporucuji pouziti technického benzinu. Vnitfek a cely povrch
svicnu ocistime pomoci jemného silonového kartiku a to za Glelu zlepSeni
odplavovani ne€istot. Pro dokonalé vymyti ne¢istot bude svicen vloZen do vodni lazné
o teploté cca 70 °C s tenzidem a za pouziti ultrazvukové vany. Proces v ultrazvukové
vané€ bude probihat v intervalu 10 min. do chvile, nez nebude vnitiek Gplng vy¢&istén od
necistot

Po péjeni mist pod odkapavaci miskou, podstavce a stiedni &asti diiku bude ihned
proveden oplach v lazni deonizované vody za pouZiti ultrazvukové vany (z divodu

o¢isténi od kyselé pajeci kapaliny)

21



Zelezny hrot a jeho konzervace

» Bude mechanicky zbaven od koroznich produktii Zeleza ocelovym kotouckem (Primér
kotouce: 10 mm, sila $tétiny: 0,08 mm).

» Pasivace Tanatem A

Y

Konzervace véelim voskem

» Pro nejlepdi konzervaci p6rQ hrotu véelim voskem, bude nutné hrot zahfat pfiblizné na

teplotu cca 80 °C. Po vychladnuti hrotu, bude vosk rozlestén flanelovou textilii
Sjednoceni povrchu a barevnosti
» Opravena mista budou sjednocena s celkovym povrchem svicnu
Konzervace predmétu

» Predmét bude konzervovan véelim voskem rozpu§ténym v technickém benzinu

» Svicen bude vloZen do elektrické sudarny zaht4té na teplotu cca 80 °C na dobu jedné az
dvou hodin

» Po vychladnuti svicnu bude vosk rozle$tén flanelovou textilii

22



VIII. Postup restauratorskych praci

Demontaz diiku a kulovych noh: Ta byla provedena za Gelem
zjiSténi, co vypliiuje tyto ¢asti.

Nejprve byla podrobena demontaZ v prostiedni ¢asti diiku.

Obr. 45 a Obr. 46 Vypln driku tvori sypkd smés dievénych tiisek a jehlici

23



Obr. 47 1) Dutina je zasazend silnymi vrstvami koroznich produkti cinu. V nékterych mistech
Jje materidl natolik degradovdn, Ze se odlupuje. 2) Difevéné tFisky z jadra

44

Obr. 48 Tento kousek cinu byl nalezen spolu s dievénym jadrem ve driku. Je mozZné, Ze zde byl

vioZen vumysiné (pro vyplnéni prostoru) nebo se uvolnil z néjaké casti ve driku. Cervenou
Sipkou jsou zndzornény cdstecky drevénych trisek z jadra.

24



DemontaZ druhotné doplnéného d¥iku pod miskou: Pii demontézi
byla objevena mosazna vyplii

Obr. 49 Mosaznd vyplii v nitie ditku Obr. 50 Po teoretickém rozméfeni vyplné, byla
zapocata demontaz - lupenkovou pilkou

Obr. 51 Zacdtek mosazné vyplné
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Obr. 53 Minulé ukotveni mosazné vyplné  Obr. 54 Odebrdni cca 10 mm poskozené édst —
tenky, neslity materidl a cizi slitina: +60 % Pb
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Demontaz druhotné doplnénych poklicek: Ukazka jen u jedné nohy

Obr. 57 Pod poklickami jsou skvrny pFipominajici korozni produkty Zeleza. Je mozné, Ze byly
mezi dievénymi téiskami pFimichdny kousicky Zeleznych pilin. A pravé ty, mohou zpiisobovat
tyto korozni stopy

26



Priizkum vSech noZicek - po odstranéni druhotné doplnénych poklicek

Obr. 59 Obr. 60

Obr. 61

Obr. 58 Schéma pozic jednotlivych noZicek Obr. 59 — 61 Detailni snimky vsech nozicek (stav
hned po sefmuti poklicek)

27



Demontaz nozicek

Demont4Z noZicky &. 1

-

3 r
oW

Obr. 62 Vyplii nozicky - zbytek dievéného jadra — shodné sloZeni jako z diiku

Obr. 63 Vrchni édst noZicky ¢. 1 po demontadzi (nebylo mozné jinak poklicku demontovat, nez
ostrym noZikem)

Obr. 64 Vnitrni éast nozicky — korozni produkty cinu a zbytek dievéného jadra

28



DemontaZ noZicky &, 2

Obr. 67 Vhitini édst noZicky Obr. 68 Detail nestabilnich koroznich produkiii cinu

29



Demont4Z noZicky & 3

a2

Obr. 72 a Obr. 73 Na dievéném jddre byla nalezena bild krystalickd ldatka
30



Obr. 75 Pomoci lakmusového papirku bylo zjisténo, Ze ldtka md zdsadity charakter. Je mozné
Ze, tato krystalickd ldatka vznikla vlivem piisobeni pdjeci kapaliny pFi minulé opravé, kterd se
vsdkla do dievéného jadra a nebyla vymyta

31



Pajeni a opravy prasklych mist

Péjeni probihalo médénou kulmou za pouziti tavidla pro mékké pajeni MTV 125 R. Byla
namichana pfesna slitina, z které je svicen vyroben: 88 % cinu a 12 % olova.

Pied zapocetim pdjeni byly vSechny praskliny o€iiténé rydlem a 3abrem od riznych
nedistot a oxida¢nich vrstev cinu.

Nejprve byly zapocaty opravné zasahy a pajeni v dolni ¢asti diiku.

Obr. 76 je zndzornéno odebrdni znecisténého materidlu a tim ocisténd mista pro ndsledné
pdjent

32



Obr. 78 Pohled na opracovand pdjend mista (prozatim vvhlazeno)

a3



Pajeni prasklin na podstavei: Ukazka jen u jedné opravy

Obr. 79 Ocisténi prasklého mista. Snimek pred pdjenim

Obr. 80 Cerstvé zapdjené misto
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O¢isténi vnitika nozicek

Nestabilni korozni produkty cinu byly odstranény otryskanim Balotinou B 158.
Takto vypadaly v8echny vnitfky noZicek po otryskani (ukazka na Obr. 81).

Obr. 81 Na obrdzku je také vidét, Ze kaidd noZicka byla ocislovdna (3) — pro
identifikaci k druhé poloviné noZicky

Obr. 82 NoZicka ¢. 3 je ze vSech noZicek nejzachovalejsi

JelikoZ dvé noZi€ky jsou natolik poSkozené ubytkem materidlu a dopliiovéni
chybéjiciho materidlu by bylo sloZité, rozhodli jsme se je zhotovit nové. (Fotografie obou
poskozenych noZicek jsou umistény v PRILOZE: str. 57). Staré noZzi¢ky, jadro, mosazna

vypli a &4st pFedeSlého materidlu bude vricena muzeu, jako soudast pfedmétu!
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P¥ip4jeni obou piivodnich &4sti noZidek: NoZitka ¢. 3

Obr. 83 Spoje byly pfed pdjenim ocistény

Obr. 84 Detail zapdjeného mista
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Kulové noZicky a vnitiek diiku bylo nutné vymyt od zbytki pajeci kapaliny. Z tohoto diivodu,
byl do kazdé noZi¢ky vyvrtan otvor o priméru 1 mm (Obr. 85).

Obr. 85

Vymyvani noziCek probihalo za pomoci injekéni stfikacky a deionizované vody. Tato
technologie byla vyuZita z diivodu, vzkiikané kapaliny pod vysokym tlakem. To napomohlo
k 0¢inné&jSimu odplavovani zbytkh pajeci kapaliny (Obr. 86).

Obr. 86
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Vyztuze mezi demontované ¢asti

Z2 mm silného cinového materidlu byly zhotoveny duté vyztuze do vnittkd
demontovanych &4sti (do stfedni &4sti diiku 1, mezi misku a konec dfiku 2)

2 ey
Iﬂ‘]‘l’ﬂ’il‘lli
4
KOH-1-N(
HARDTM
-
Obr. 87 Méfitko délky obou vyztuzi Obr. 88 Me¥itko sirky obou vyztuzi

) 1

Obr. 89 Vyztuze jsou zhotoveny ze stoceného plechu (slitina z 88 % Sn a 12 % Pb)
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Oprava cibulovitého tvaru pod odkapavaci miskou

Nebylo znamo, jaky pivodni tvar byl zde aplikovan. Bylo nutné navstivit Narodni
museum v Praze, kde maji Sirokou sbirku cinovych svicni. BohuZel zde nebyl stejny svicen.
Bylo pofizeno n&kolik fotografii svicnd, jejich detaily a rozméry, které podobou odpovidali
restaurovanému svicnu.

Po dlouhém uvézeni bylo rozhodnuto, Ze na rozméry z danych svicn nemohou byt brany
ohledy, jelikoZ zadny nebyl stejny.

Ukon¢eni diiku bude zhotoveno do cibulovitého tvaru, korespondujiciho s celkovou linii
svicnu.

Na fotografiich (str. 39 — 43) jsou chronologicky zaznamenény opravné postupy.

Nejprve doplnéni materiilu

Obr. 90 Prvnim krokem bylo doplnit materidl
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Péajeci kapalina byla vymyta v lazni deionizované vody za pouziti ultrazvukové vany
(Obr. 91). Konec Zelezného trnu (v misce) byl pasivovan Tanatem A (Obr. zafazen
v PRILOZE: str. 62).

Obr. 92 VysoustruZeny tvar pro dal§i opracovadni
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Po vyhlazeni tvaru od vrypii a zhotoveni jedné ozdobné linky, bylo zapogato p¥ipajeni

zpeviiujici vyztuze (Obr. 93).

4

Obr. &. 93Pripdjend vyztus

Obr. &. 94 Na vyztuz byl pFipdjen krouzek z 2 mm silného plechu. Detail jiz opilovaného mista

41



Na Obr. 95 je zobrazeno pfipajeni opravovaného mista ke diiku.

Obr. €. 95

Cibulovity tvar po odebrani pifebyteného materidlu a po vyhlazeni od povrchovych
nerovnosti (Obr. 96).

Obr. &. 96Vyhilazeni vylesténymi ocelovymi cakany
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Na Obr. 97 je Sipkou zndzornéno vyryti dvou ozdobnych linek. Cibulovity tvar je jesté

pted povrchovou Gpravou zmatnénim.

Obr. &. 97 Sipka zndzortiuje vyryti novych ozdobnych linek
Cibulovity tvar byl povrchové sjednocen zmatnénim, aby nepiisobil novodobym dojmem
(Obr. 98).

9

Obr. &. 98 Po zmatnéni
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Pijeni a oprava prostiedni ¢asti

V tomto misté byla také vlozena cinova vyztuz (Obr. 99).

Obr. 99 Detail driku s vloZenou vyztuzi

Poté co byly obé spojované &asti difku pfesné ptisazeny, osa byla co nejvice svisle,

mohlo nasledovat pajeni (Obr. 100).

Obr. 100 Pdjeni stredni cdsti
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Detail Cerstvé zapdjeného mista — se zbytky péjeci kapaliny (Obr. 101)
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Obr. 101 Detail zapdjeného mista

Opracovani pajeného mista

Obr. 102 Pilovani pFebytecného materidlu
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Opracovany material stfedni ¢asti — detail mista po vyhlazeni a pted zmatnénim (Obr. 103).

Obr. 103 Vyhlazeni povrchu

Na Obr. 104 je stfedni &ast po povrchovém sjednoceni s celkovym vzhledem svicnu

Obr. 104 Po zmatnéni
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Ve spodni ¢asti difku (zakonéeni v podstavcei) byl vytvofen 5 mm otvor a to z diivodu

pro vymyti pajeci kapaliny (Obr. 105).

Obr. 105 Otvor pro vymyti
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Vymyti vnitiku diiku

Svicen byl vloZen do l4zné deionizované vody, za pouziti ultrazvukové

v intervalu 10 min. z kazdé strany (Obr. 106. a Obr. 107).

Obr. 106 Vrchni ¢dst v ldzni deionizované vody
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VysuSeni a konzervace svicnu

SuSeni probihalo v elektrické su§amné. Teplota byla nastavena na hodnotu 80 °C po dobu
jedné hodiny a tficeti minut (Obr. 108 a Obr. 109).

Za stejné teploty a po dobu tficeti minut byl svicen ponechén v elektrické susarng, kdyz
byl pfi konzervovani na jeho povrch aplikovéan véeli vosk rozpustény v technickém benzinu.

Po vychladnuti svicnu byla vrstvicka vosku rozlesténa flanelovou textilii.

Obr. 108 Elektrickd susdrna
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Obr. 109 VioZeny svicen v elektrické susdarné
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Konzervace Zelezného hrotu

Pied pasivaci Taniatem A, byl nejprve hrot mechanicky o€idtén od koroznich produkti
Zeleza. Po hodinovém intervalu pisobeni Tanatu A, byl hrot oSetfen a zakonzervovan véelim
voskem, rozpus$téného v technickém benzinu. Aby vosk 1épe vyplnil mikropéry povrchu, byl
hrot zahfaty na teplotu cca 80 ‘C pomoci horkovzdusné pistole. Po vychladnuti hrotu,

nasledovalo rozlesténi vosku flanelovou textilii.

Obr. 110 Pribéh pasivace - pouZiti pasivacniho roztoku Tandtu A
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ZaretuSovani vytvoFenych otvori

Otvory na noZitkdch byly zatmeleny smési v&eliho vosku a jemnych cinovych pilin
(Obr. 112).

Otvor ve spodni &4sti podstavce byl vyplnén véelim voskem a na vosk byl aplikovan
velmi tenky cinovy plech (Obr. 114).

Obr. 112 ZaretuSované misto

Obr. 111 Otvor o §iFce 1 mm

Obr. 114 Zaretusované misto

Obr. 113 Orvor o SiFce 5 mm
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IX. Stav svicnu pred a po restauratorském zasahu:

Uvedené fotografie dokumentuji vysledny vzhled po restauratorském
zésahu. Vice fotografif je zatazeno v PRILOZE (str. 63-74).
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X. Pouzité nastroje a materialy

Fotoaparat Canon IXUS 65 a Nikon COOLPIX 950
Lupenkova pilka

Péjeci médéna kulma

Péjeci kapalina MTV 125 R (technicky list zatazen v PRILOZE str. 74)
Cisty cin a olovo

Forma na plech (ocelova)

Kartaéek silonovy

Pénova houba a flexibilni draténka (jemna)
Dfievéné profily na vyrovnavani deformaci
Elektrické ruéni nafadi - PROXON

Ocelova vata (hrubost 0000)

Ocelovy kotou¢ (@ 10 mm a sila §tétiny: 0,08 mm)
Piskovacka (Sandmaster FG 2 - 94)

Ultrazvukova vana (Kraintek 40)

Elektricka susarna (Binder FED 400)
Horkovzdusna pistole

Vilcna

15% Chelaton III

Roztok Tanat A

Benzin technicky

Véeli vosk rozpustény v technickém benzinu
Deionizovana voda

Injekéni stfikacka

Lakmusovy papir

Tvarovaci anka

2



XI. Ochranny rezim pamatky

v

A A 7

Y

-

Svicen by mél byt uloZen v prostoru se stabilni vlhkosti 40-50% a teplotou 15-25 °C
Nesmi dojit ke snizeni teploty pod hranici 13°C. Mohlo by dojit k naruseni stavby
materidlu

Zvolit vhodny mobiliaf pro uloZeni

Nejvétsi ohrozeni pro cin piedstavuji organické kyseliny a aldehydy. Jejich zdrojem je
predevsim jakékoli Cerstvé dievo (zejména dubové a bukové)

Zdrojem formaldehydu mohou byt dfevotiiskové desky, zdrojem kyseliny octové a
acetaldehydu pak natéry na bazi polyvinylacetatovych disperzi

Zajisteéni proti padu

Nevystavovat svicen mechanickym zatézem

Zamezit kontakt s lidskym potem (uZiti ochrannych pomticek)

Odstrafiovani prachu a neéistot tak, aby nebyl porusen konzervaéni film

» Doporucuji jednou za rok svicen prohlédnout odbornikem
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XII. P¥ilohy

CEKUS Chotébor

Centrum kultury a sportn

TyrSova 256
583 01 Chotibo,
tel. 569 624 104
1¢0: 00361437

VIL Koncepce restaurdtorského zasahu:

PoZadavkem vlastnika je uvést svicen do stavu, aby mohl byt vystaven do stélé expozice v muzeu. Restaurdtorské price musi
probihat s ohledem na zachovinf mutenticity pamitiy. Proto budou voleny nejctmaji & nejvbodujil zikroky.

Cinovy svicen pattf do majetku muzea v Chotibofi. Svicen nenf zapsén v seznamuy kultumich pamditek Ministerstva kultury CR.
Na svicnu byly jiZ providény neodpovidajici zésshy.

Na zakladg detailniho restaurdtorského prizkumu, je navrZen tento postup:

Prizkum a demontdZ

» Pfed restaurétorskym zisehem a v jeho priib&hu bude vedena fotodokumentace predmétu

> Bude odebrén vzorek z nepohledové &4sti, pro pfesny rozbor slitiny

> Bude nutné provést demonté? v nejvice po¥kozeném mists na d¥iku, pro analyzovén{ vyplng

» DemontéZ i pod odkapévaci miskou. Je zde aplikovéna jin4 slitina a 0sa v tomto mist® nenf svisle

Odstranéni pFfedeslych opray

Nékieré ptedetlé zdsshy doporuduii i vodii:
» Pfidané poklitky na noZidkdch nekoresponduji s celkovym vzhledem a celkovou linif svicnu
» Pod pokli¢kami mohou ziistat plivodni noZitky
> Piidany materidl a slitina péjeni je neshodného sloZeni, neZ z jakého je svicen vyroben. A to s vy¥i
obsahem olova (60 %). Vysledkem jsou jasné viditelné barevné odlinosti mezi ob¥ma kovy

55



> V péjenych mistech nejsou slitiny k sob& pevné slity

» Cibulovity tvar pod miskou je broufenim a pilovénim ze viech stran zdeformovany

» Miska nebyla bthem zésahu rovnana, proto citlivym zplisobem misku vyrovnéme

> Vyklonénd osa svicnu bude podle mo¥nost vyrovnéna - v mistech demontovanych &asti (v prostiedn
a horn{ &4sti — pod odkapévaci miskou)

Pajeni a doplnéni materidlu

» Péjeni bude provédéno médénou kulmou

» S pouZitim pajeci kapaliny MTV 125 R

» Bude volena pfesnd namichana pdjka, dle vysledkd analyzy

» Veskeré praskliny budou pted pajenim ofi¥tény od nedistot pomoci rydla a ¥bru

» Pro lep¥ manipulaci pti péjeni demontovanych &4sti dffku a zpevnénl téchto spoji, bude do vnittk
vloZena vyplil ze stejného materidlu, jako je zédkladn{

» Chybé&jici materidl v cibulovitém tvaru (pod odkapévac{ miskou) bude doplnén materidlem a opracovén dc
tvaru korespondujicim s celkovou linif

» V prostiedn ¥4sti dffku, bude té* doplnén materiél

Cisténi a oplachy

> Pro odmasténi povrchu doporuduji pouiti technického benzinu. Vnitfek a cely povrch svienu o&istim
pomoci jemného silonového kartdtku a to za GZelu zlepSeni odplavovéni nefistot. Pro dokonalé vymyt
netistot bude svicen vloZen do vodni ldzn€ o teplot® cca 70 °C s tenzidem a za pouZiti ultrazvukové van)y
Proces v ultrazvukové vané bude probfhat v intervalu 10 min. do chvile, neZ nebude vnitfek tipIn& vy&idt&
od nedistot

» Po péjeni mist pod odkapévaci miskou, podstavce a stfednf &asti difku bude ihned proveden oplach v ldzn
deonizované vody za pouZitf ultrazvukové vany (z diivodu oli¥téni od kysel€é p4jeci kapaliny)
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Zelezny hrot a jeho konzervace

» Bude mechanicky zbaven od koroznich produkti eleza ocelovym kotoutkem (Primér
kotoude: 10 mm, sfla §t&tiny: 0,08 mm). )

» Pasivace Tanftem A

» Konzervace vielim voskem

% Pro nejlepli konzervaci porii hrotu vielim voskem, bude nutné hrot zahFt pFibliZng na
teplotu cca 80 °C, Po vychladnuti hrotu, bude vosk rozle¥tén flanelovou textilif

Sjednoceni povrchu a barevnosti
» Opravend mista budou sjednocena s celkovym povrchem svicnu
Konzervace predmétu

» Predmét bude konzervovan véelim voskem rozpusténym v technickém benzinu

> Svicen bude vioZen do elekirické suSémy zahi4ié na teplotu cca 80 °C na dobu jedné a%
dvou hodin

» Po vychladnuti svicnu bude vosk rozle¥tén flanelovou textilif

ST

"
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O¢disténi druhé ¢asti nozicek ¢. 1 a ¢. 2

Po lazni v 15% roztoku Chelatonu III a po otryskani Balotinou B 158

Nozicka & 1 Ve vétsiné mist neni sila materialu dostatecnd

NoZicka ¢&. 2 Vlivem uzivdni je zde znacny ubytek materialu
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Vyroba novych noZicek €. 1 a ¢&. 2

Slitina byla odlita do formy na plech o sile: 4 mm (Obr. 84)

Obr. 84 Odlévani do _formy

Obr. 85 Odlitek — ale jen ukdzka, jelikoz tento odlitek neni kvalitné odlit - obsahuje bublinky
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Zhotovené pilkulicky

Odlity plech byl vyvalcovan na tloustku 2 mm. Bylo vyfiznuté kolecko a vybouchnuté

v ance. Takto vypadaly nové zhotovené pilkulicky pro dvé nozicky.

1 kdyz nejsou k sobé édsti presné slicovany, chybéjici materidl bude doplnén
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Detail cerstvé zapdjeného mista

Spoj u viech nozicek byl peclivé opracovdn (tento snimek ve fdzi zacistovini)
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Vyrovnani zdeformovaného tvaru misky

Vyrovnavéani misky probihalo pomoci dievénych profili a kladivka. Do dfevéného prkna

byl vyvrtén otvor pro vsunuti hrotu.

Do vnitku cibulovitého tvaru byla vioZena bavinénd vata napusténd Tandtem A. Po jedno
dennim piisobeni byla z vnitiku vyjmuta. Hrot byl ddle oSetfen véelim voskem rozpu§ténym
v technickém benzinu.

62



Stav prasklého mista na d¥iku p¥ed restaurovanim

Stav praskliny po restauratorském zdsahu
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Stav prasklého mista na dfiku pied restaurovanim
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Stav prasklého mista na dFiku pied restaurovanim

Stav prasklého mista na d¥iku po restaurovani

v L T
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Stav praskliny pied restaurovanim - ve spodni ¢asti diiku

Stav praskliny po restaurovani - ve spodni ¢asti diiku




Stav jediné podélné praskliny na diiku pied restaurovinim
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Stav praskliny na podstavci pied restaurovinim

Stav praskliny na podstavci po restaurovani
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Stav praskliny u jedné noZi¢ky pied restaurovinim
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Praskliny na podstavci pred restauratorskym zisahem

Praskliny na podstavci po restauratorském zisahu
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Stav noZi¢ek p¥ed restauratorskym zisahem

Po restauratorském zasahu
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Stav cibulovitého tvaru pied restaurdtorskym zisahem

Pohled z jedné strany Pohled z druhé strany

Stav cibulovitého tvaru po restaurovéini

2



Stav Zelezného hrotu pied a po restauratorském zasahu
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Stav opravovaného mista v misce — pred povrchovym sjednocenim

Stav opravovaného mista v misce — po povrchovém sjednoceni

P
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Technicky list k vyrobku MTV-125R

Tavidlo pro ruéni pajeni MTV-125 typ R. Neobsahuje soli t&Zkych kovi! Je uréeno k
ru¢nimu pdjeni vSude tam, kde je moZno po pajeni provést oplachovani vodou.Vyznaduje se
velmi dobrou &istici i¢innosti nejen u barevnych kovi, ale i u oceli, niklu a nekoroznich oceli.
Jedné se o koncentrédt s obsahem u¢inné slozky min. 75%. Dle CSN EN 29454-1 k.C.2. 1. 2.
C. Zakladem tavidla je aminokyselina a jeji derivat. (aminokyseliny se pouzivaji jako
aktivatory tavidel a v tomto ptipadé se jedna o zdkladni slozku)Vlastnosti: Teplota tani max.
140°C, pfi teploté 25 °C pastovitd konzistence. Rozpustnost ve vodé min. 200 g /
11it. Uginnost vyjadiena faktorem je 92 % pii 210 °C. Vysoky rozsah pracovni teploty pajeni
se zachovanim dobré G€innosti. Ndvod k pouziti: Nanasi se pfed pdjenim Zinénym Stétcem
nebo jinym vhodnym ndstrojem. Nasledné se prilozi pajecka a pFidava se pijka.

Tavidlo se dodavé v koncentrovaném tuZ§im stavu tak, aby stadilo na zapdjeni i malé
mnoZstvi a nezatékalo mimo péjené misto. Konzistenci lze upravit nafedénim lihem nebo
vodou. Pracovni teplota 160 °C az 350 °C. Teploté¢ 350 °C odolava min. 120 sec. Po pajeni
zbytky tavidla omyt vodou, pii dlouhé dobé& prani nebo vy33i teploté vody, miiZze zpisobit
rozpustény kyslik Cernani povrchu péajky. Upozornéni: Je omezen& pouZitelné pro pajeni
otevienym ohném - hoflavé. Doporucuje se v tomto piipadé nahfivat v okoli pajeného mista.
Vzhledem k velmi Sirokému pracovnimu spektru lze pouZit k pajeni pajkami na bézi cinu a
olova v rozsahu sloZeni: Sn 2,5/ Pb aZ Sn 99,9. Bezpe¢nost a ochrana zdravi pfi praci viz
kapitola 10E. Dodéva se v PE Sirokohrdlé nadobce o obsahu 50 g. Nebo kbelik pocinovany
baleni 6kg.Objednéva se MTV-125 R 50 g a pocet ks.Vyrobek se skladuje v suchém prostiedi
pti 25 + - 10 °C po dobu nejdéle 10-ti let. Zmé&na konzistence krystalizaci neni na zavadu
vyrobku a lze jej ztekutit teplem nebo pfifedénim. Specifikace mimo ramec elektroniky:S
vyhodou lze vyuzit pfi klempifském, vodoinstalatérském pajeni, pajeni jemné mechaniky a
pro pajeni uméleckych predmétil (pasit'stvi vyroba biZuterie).

Tavidlo dosahuje téméf okamzité stékavosti s teplotou tani pajky. Pajeni se stava
Setrnym k plastim, biZuternim kameniim a napodobeninam perel. Vysok4 produktivita prace-
zkrdceni doby pajeni bez zhorSeni kvality pajeného spoje. Vyrobek je projednan s Min.
zdravotnictvi pod: Cj:HEM-3434-29.5.96/8169.
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Vlastnosti a pouziti cinu

Cin je za normalnich podminek bily stéibroleskly kov, krystalizuje v kubické soustavé.
Po odliti ma hrubou krystalickou strukturu a je typicky tim, Ze pti ohybani vydava praskavy
zvuk. Je velmi dobfe tvarny, ale ned4 se, stejn€ jako olovo, pro nizkou pevnost tvaret tahem.
Proto se pievazné lisuje a valcuje.

Cin se vyskytuje ve dvou modifikacich. Kovovy bily cin ma mémou hmotnost 7,30
g/cm3, za nizkych teplot pfechazi v §edou modifikaci cinu, kterd ma mérnou hmotnost 5,76
g/cm3 (tzv. cinovy mor). Cin ma teplotu taveni 232 °C. Velmi dobfe se sléva i paji. Je dobie
tvarny za tepla i za studena, da se vyvéalcovat v tenké folie (staniol). Je odolny proti korozi ve
vodé, atmosférickym vlivim a proti organickym kyselinam, obsaZenych v potravinach. Vice
neZ polovina cinu se spotiebuje v podobé Eistého kovu k vyrobé bilého pocinovaného plechu,

hlavné na konzervove obaly, déle k lisovani trubek na rozvod napoji apod.
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Vlastnosti a pouziti olova

Olovo bylo zndmo jiz ve 3. a 2. tisicileti pfed n.l. Vyroba olova prosla dlouhym
vyvojem od vytavovani z Cistych rud v jamkdch aZ po zpracovani flotaénich koncentratd.

Olovo je modroSedy, na Cerstvém fezu leskly kov, mé&ma hmotnost 11,43 g/cm’
Teplota taveni 327 °C, teplota varu 1740 °C, av$ak jiZ pfi teplotich okolo 550 °C se znadné
vypafuje, k Cemu je tfeba pfihlizet pfi praci s roztavenym kovem, a to jak z divodu
zdravotnich (péry olova jsou jedovaté), tak i z divodu hospodaiskych (velké ztrity
vypafovanim). Olovo je Spatnym vodicem tepla i elektfiny. Je nejm&kéi z b&znych kovi, dé se
krdjet noZem a dokonce i rypat nehtem. Je tvarné za tepla i za studena. Olovo vzdoruje
koncentrovanym kyselindm a jinym chemickym vlivim, ve zfedénych kyselinach se viak
rozpousti. Slévatelnost olova je dobra.

Pro jeho odolnost vii¢i kyselindm, hlavné vici H2S04, se olovem vykladaji zatizeni v
chemickém pramyslu. Pro malou elektrickou vodivost a velkou chemickou stilost se velké
mnozstvi olova (asi 30 % svétové vyroby) spotiebuje k vyrob& plasti zemnich kabeld. V
podobé blokli a plath se pouzivd olovo jako ochrana proti rentgenovému a radioaktivnimu
zafeni. Pro velkou mérnou hmotnost se z né&j vyrabé&ji broky a jadra stiel. Nejvice olova se

viak spotiebuje pfi vyrobé akumulatorovych baterii, slitin a riznych slouéenin.
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